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附件 1 技术规范

1 总则

1.1 本附件适用于平顶山鲁山县 70MWp 荒山光伏电站工程的有功、无功功率

控制设备（AGC/AVC）技改，它提出了该设备的功能设计、结构、性能、安装和

试验等方面的技术要求，以及供货现场技术服务。

1.2 本附件所提及的要求和供货范围都是最低限度的要求，并未对一切技术

细节作出规定，也未充分地详述有关标准和规范的条文，但供方应保证提供符合

本招标其件和工业标准的功能齐全的优质产品。

1.3 供方应执行本招标文件所列标准，如与供方所执行的标准不一致时，按

照较高标准执行。对国家安全、环保及其他强制性标准必须满足其要求。对于标

准中未做出明确规定的，参照同等规模风电场的经验，本着节省资金的原则执行。

1.4 供方提供的设备应是成熟可靠、技术先进的产品，且制造厂已有相同容

量机组合同 制造的成功经验。供方对供货范围内的设备负有全责，即包括分包

（或对外采购）的产品。供方的分包设备和主要外购零、部件由需方最终确认。

需方有权参加分包、外购设 备和技术谈判，但技术上由供方负责归口、协调。

1.5 本附件将作为订货合同的技术附件，与合同正文具有同等的法律效力。

如果供方没 有以书面对此协议书的条文提出异议，则意味着供方提出的设备完

全符合此协议书的要求。

2工程概况

2.1 厂址条件

平顶山鲁山县 70MWp 荒山光伏电站位于位于平顶山市鲁山县辛集乡，场址中

心 位于东经 112°59'10.76"、北纬 33°48'28.96"，海拔高度 150m〜215m。工

程总装机容量为 70MWp,采用 110kV 并网。
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主要气象要素统计表

项目 单位 数值

多年平均气温 °C 15.0

多年平均气压 hPa 978.4

多年平均风速 m/s 1.2

多年平均相对湿度 % 64

多年平均降水量 mm 719.8

年最大降水量 mm 1067.4

极端最高气温 °C 42. 0

极端最低气温 °C -10. 7

最大积雪深度 cm 22

最大冻土厚度 cm ///

累.年最大一日降水量 mm 196.6

多年平均雷暴日数 d 18. 1

年最多雷暴日数 d 30

多年平均霾日数 d 29.6

根据《中国地震动参数区划图》(GB18306-2001),拟建场址区域 50 年超越概

率 10%的地震动峰值加速度为 0.05g,相应的地震基本烈度为 6度。

2. 2 电场 110kV 升压站规模，

110kV 侧：单母线接线形式,1 回出线。

主变压器：本期上 2台 50MVA 升压变压器。

35kV 侧：本期采用单母线分段接线，10 回集电线路进线，2回主变进线，2

回无 功补偿装置进线，2回接地变进线，2组 35kV 母线 PT。

110kV 侧配电装置选型为户外 AIS 设备。

35kV 侧配电装置选型为户内成套开关柜成双列布置。
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工程还包括：110kV 主变中性点设备 2套、35kV 接地变 1套、35kV 接地变

兼站用变 1套等。

3设计和运行条件

3.1 现有 AGC/AVC 系统概况和相关设备

AGC/AVC 系统（南瑞继保）

序号 监控内容 监控系统 系统厂家 厂家及型号

1 AGC/AVC 控制 PCS-9700 南瑞继保 浪潮

2 交换机 南瑞继保 PCS-9882

3.2 技改 AGC/AVC 功率控制系统技术要求

3.2.1 应遵循的规范、标准和其他规定

同时参考国外先进国家有关技术规程，以及国家现行的其它相关标准、规

范（以上规范如实施新标准按新标准执行，如有内容重复按标准高的执行）。

所有设备的设计、制造、检查、试验及特性除本技术协议中规定的特别标

注外，都应遵照适用的最新版中国国家标准（GB）和电力行业标准（DL）及

IEC标准，以及国际单位制（SI）。这是对设备的最低要求，快速频率响应装

置应满足最新的以下规定、法规和标准，但不限于以下规定、法规和标准。

GB/T11287 -2000
《电气继电器 第 21部分：量度继电器和保护装置的

振动、冲击和地震试验 第 1篇：振动试验（正弦）》

GB/T14285 -2006 《继电保护和安全自动装置技术规程》

GB/T 14537-1993 《量度继电器和保护装置的冲击与碰撞试验》

DL/T 667-1999 《远动设备及系统第 5部分第 103篇继电保护设备信

息接口配套标准》

GB/T 17626.2 -2006 《静电放电抗扰度试验》

GB/T 17626.3 -2006 《射频电磁场辐射抗扰度试验》

http://www.csres.com/detail/51174.html
http://www.csres.com/detail/115216.html
http://www.csres.com/detail/81757.html
http://www.csres.com/detail/181419.html
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GB/T 17626.4 -2008 《电快速瞬变脉冲群抗扰度试验》

GB/T 17626.5 -2008 《浪涌(冲击)抗扰度试验》

GB/T 17626.6 -2008 《射频场感应的传导骚扰抗扰度》

GB/T 17626.8-2006 《工频磁场的抗扰度试验》

电安生[1994]191号
《电力系统继电保护及安全自动装置反事故措施要

点》

DL/T 634.5101-2002
《远动设备及系统第5101部分:传输规约基本远动任

务配套标准》

GB/T17626 《电磁兼容试验和测量技术》

GB/T 2887 -2011 《计算机场地通用规范》

GB/T 9813 《微型计算机通用规范》

GB/T 2423 《电工电子产品环境试验》

GB 4208 《外壳防护等级（IP代码）》

GB/T13850 -1998
《交流电量转换为模拟量或数字信号的电测量变送

器》

GB/T15153.1-1998
《远动设备及系统第 2部分：工作条件第 1篇：
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DL/T 5003-2005 《电力系统调度自动化设计技术规程》

DL/T 5137-2001 《电测量及电能计量装置设计技术规定》

DL/T 5136-2012 《火力发电厂、变电所二次线设计技术规范》

DL/T 672-1999 《变电所电压无功调节装置订货技术条件》

DL/T 5103-2012 《35-220kV无人值班变电所设计规程》

GB 50797-2012 《光伏发电站设计规范》

Q/GDW 617-2011 《风力发电站接入电网技术规定》
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整，将数据进行汇总、计算数据等功能开发，最终上传省调，满足省调数据要

求。

3.2.4 技术参数

3.2.4.1 实时性：

1、遥测量刷新时间：从量测变化到 AGC/AVC控制系统上传≤3s；

2、遥信变位刷新时间：从遥信变位到 AGC/AVC控制系统上传≤2s；

3、遥控命令执行时间：从接收命令到控制端开始执行≤3s(直接控制模式)；

4、遥调命令执行时间：从接收命令到控制端开始执行≤3s；

5、历史功率数据采集频率≤1分钟；

3.2.4.2 可靠性：

1、AGC/AVC软件平均无故障时间（MTBF）：>100,000小时；

2、遥控遥调正确率：100%；

3.2.4.3 可用性：

1、AGC/AVC控制措施可用率：100%；

2、AGC/AVC主站系统与电场、地县调 AVC、变电站的闭环投运率：>99%，

其中 AGC、AVC闭环投运率 = AVC闭环运行时间/月日历时间×100%；

3、AGC/AVC控制合格率：>95%，计算方法为全月控制成功次数/全月控

制总次数×100%；

3.2.4.4 系统负荷：

/
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2、电抗器投切的最小时间间隔：300s；

3、主变分接头调整的最小时间间隔：120s；

3.2.4.6 数据采集

信息上传主要通过 AGC、AVC控制管理终端完成，信息直采直送，通信

通道采用调度数据网以网络模式传输。采集电站升压站遥测、遥信、遥控、微

机保护信息等数据。同时，向逆变器控制系ひ C VC ࡦ ㌫ ひ 䘶 ᛗ ࡦ オ
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AVC控制系统必须满足直采直送的要求，采用标准通信规约（IEC61850、

IEC60870-5系列标准等），直接与升压站测控装置交换数据。

信息交换模式

实时数据采集：采用 DL/T 634.5104-2009规约，实现电站实时功率数据、

运行信息等数据的采集，交换频度为实时交换；

有功/电压调节指令：采用 DL/T 634.5104-2009规约，实现有功/电压调节

指令的交互，交换频度为实时交换。

3.3 安装运行条件

AGC/AVC 系统布置在站内二次设备间。

4一般技术要求

4.1 使用环境条件

4.1.1 设备储存温度：25℃～＋70℃；

4.1.2 设备工作温度：5℃～＋45℃；

4.1.3 大气压力：86kPa～106kPa；

4.1.4 相对湿度：5％～95％；

4.1.5 抗地震能力：地面水平加速度 0.3g，垂直加速度 0.15g，同时作用。

4.2 额定电气参数

4.2.1 工作电源

额定直流电源：DC220V

额定交流电源：AC220V

4.2.2 在雷击过电压、一次回路操作、系统故障及其他强干扰作用下，不应误动

和拒动。装置快速瞬变干扰试验、高频干扰试验、辐射电磁场干扰试验、冲击电

压试验和绝缘试验应至少符合 IEC 标准。装置调试端口应带有光电隔离。

4.3.3 与其他设备之间，应采用光电耦合或继电器触点进行连接，不应有电

的直接联系。

4.3.4 插件应接触可靠，并且有良好的互换性，以便检修时能迅速更换。

4.3.5 装置应具有直流电源快速小开关，与装置安装在同一柜上。装置的逻

辑回路应由独立的直流/直流变换器供电。直流电压消失时，装置不应误动，同
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冲群干扰试验。

4.5.4 静电放电抗扰度

装置能承受 GB/T 17622.2 中规定的严酷等级为 III 级的静电放电试验。

4.5.5 浪涌（冲击）抗扰度

装置能承受 GB/T 17622.5 中规定的试验等级为 III 级的浪涌（冲击）抗扰

度试验。

4.5.6 射频场感应的传导骚扰抗扰度

装置能承受 GB/T 17622.6 中规定的试验等级为 III 级的射频场感应的传导

骚扰抗扰度试验。

4.6 绝缘性能

装置的绝缘性能满足 GB/T 15153.1 中 6 的要求。

5监造（检验）和性能验收试验

见附件 5:监造（检验）和性能验收试验。

6设计与供货界限及接口规则

供方负责设备设计和设备与其他设备的所有接口的配合。

6.1 供方的工作范围和责任

供方负责设备设计和设备与其他设备的所有接口的配合。

6.2 需方技术配合

需方配合供方的设备设计和设备与其他设备的接口配合。

6.3 接口

供方提出设备设计所涉及的与其他设备的接口需求。

7清洁、油漆、标志、装卸、运输与储存

7.1 设备涂漆和防锈要求：

设备包装前应涂防腐漆，以便在运输保管中起防腐作用。

7.2 设备必须严格包装，以确保在运输保管期间不被损坏，并防止受潮。包装费

包括在 设备总价内。

7.3 所有外露部分应有保护装置，防止在运输和储存期间损坏，所有管道端头均

应有封 堵。

7.4 产品包装、运输、储存应符合有关规定。
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7.5 铭牌应符合 GB3906 GB1985 等有关标准的要求。

附件 2 供货范围

1 一般要求

1.1 本附件规定了招标设备的供货范围，供方保证提供设备为全新的、先进

的、成熟的、完整的和安全可靠的，且设备的技术经济性能符合附件 1的要求。

1.2 供方应提供详细供货清单，清单中依次说明型号、数量、产地、生产厂

家等内容。对于属于整套设备运行和施工所必需的部件，即使本合同附件未列出

和/或数目不足，供方仍须在执行合同时补足，且不发生费用问题。

1.3 供方应提供所有安装和检修所需专用工具和消耗材料等，并提供详细供

货清单。

1.4 供方应在投标书中详细列出随机备品备件、专用工具（包括仪表和控制

设备）清单。供 方应在投标书中详细列出推荐备品备件清单，并报单价，供需

方选择。

1.5 供方应向需方提供进口及外购设备的范围及清单，供需方审阅。需方有

权决定进口或外购设备的范围。

2供货范围

2.1 设备范围（包括但不限于）

供方要确认此供货范围，并提供细化清单

序号 名称 规格和型号 单位 数量 产地 生产厂家 备注
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1
AGC/AVC 控 制 系

统技改

更换新的 AGC/AVC 装置并加

装国产化操作系统，满足调

度国产化要求；更换为满足

网安接入要求的交换机接入

网安。

2.2 备品备件及专用工具

2.2.1 随机备品备件（包括但不限于，两台机组）

序号 名称 规格和型号 单位 数量 产地 生产厂家 备注

1 无

2

2.2.2 推荐备品备件（两台机组，不计入总价）

序号 名称 规格和型号 单位 数量 产地 生产厂家 备注

1 无

2

2.2.3 专用工具

供方应提供足够数量的安装、检修专用工具和机具。供方以表格方式提供专

用工具清单，参考表格如下：

序号 名称 规格和型号 单位 数量 产地 生产厂家 备注

1 无

2

2.3 进口件清单

序号 名称 规格和型号 单位 数量 产地 生产厂家 备注



15

1 无

2

附件 3 技术资料和交付进度

1 一般要求

1.1 供方提供的资料应使用国家法定单位制即国际单位制（语言为中文），

进口部件的外文图纸及文件应由供方免费翻译成中文并随同原文一并提交需方。

图纸资料以中文为准，图纸资料除提供书面文件外还应提供 U盘。所提供的电子

版文件采用 WORD 和 AUTO CAD（R2000）三维模型电子文件。

1.2 资料的组织结构清晰、逻辑性强。资料内容正确、准确、一致、清晰完

整，满足工程要求。

1.3 需方要及时提供与合同设备设计制造有关的资料。

1.4 供方提供施工用的技术资料为 2套。电子文本 3套（U盘）。

1.5 供方在配合工程设计阶段应提供的技术资料为本期工程 5套，电子文件

2套。

1.6 供方应对需方最终版的设备基础图纸会签。

1.7 供方提供的所有资料、图纸和传真各级校审人员的署名应签署完整，修

改版资料对 修改部分应有明显的标识和标注。对于传真资料也应加盖公章。对

提供的电子文件仅用 于设计参考，不作为工程的正式设计依据。

1.8 完工后的产品应与最后确认的图纸一致。需方对图纸的认可并不减轻供

方关于其图 纸的正确性的责任。设备在现场安装时，如供方技术人员进一步修

改图纸，供方应对图 纸重新收编成册，正式递交需方，并保证安装后的设备与

图纸完全相符。

2资料提交的基本要求

2.1 供方在合同签订后 7日内及时提供满足工程设计的正式资料和图纸。

2.2 设备监造检验所需要的技术资料。供方应提供满足合同设备监造检验/

见证所需的全部技术资料。

2.3 施工、调试、试运、机组性能试验和运行维护所需的技术资料。



16

2.4 供方须提供的其它技术资料（需方提出具体清单，供方细化，需方确认）

附件 4 交货进度

序号 设备/部件名称 交货地点 交货时间 备注

1 AGC/AVC 控制系统
平顶山市军昊

光伏电站
由业主指定

2

3

4
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附件 5 监造（检查）和性能验收试验

需完全满足招标文件要求

附件 6 技术服务和联络

1 供方现场技术服务

1.1 供方现场服务人员的目的是使所供设备安全、正常投运。供方要派合格

的现场服务人员。在投标阶段应提供包括服富人月数的现场服务计划表（格式）。

如果此人月数不能满足工程需要，供方要追加人月数，且不发生费用。

1.2 供方现场服务人员应具有下列资质：

1.2.1 遵守法纪，遵守现场的各项规章和制度；

1.2.2 有较强的责任感和事业心，按时到位；

1.2.3 了解合同设备的设计，熟悉其结构，有相同或相近机组的现场工作经

验，能够正确地进行现场指导；

1.2.4 身体健康，适应现场工作的条件。

1.2.5 供方承诺需方可以更换不合格的供方现场服务人员。

1.2.6 供方要向需方提供服务人员情况表。

1.3 供方现场服务人员的职责

1.3.1 供方现场服务人员的任务主要包括设备催交、货物的开箱检验、设备

质量问题的 处理、指导安装和调试、参加试运和性能验收试验。

1.3.2 在安装和调试前，供方技术服务人员应向需方技术交底，讲解和示范

将要进行的 程序和方法。对重要工序（见下表），供方技术人员要对施工情况

进行确认和签证，否则需方不能进行下一道工序。经供方确认和签证的工序如因

供方技术服务人员指导错误 而发生问题，供方负全部责任。

供方提供的安装、调试重要工序表

序号 工序名称 工序主要内容 备注

1.3.3 供方现场服务人员应有权全权处理现场出现的一切技术和商务问题。
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如现场发生 质量问题，供方现场人员要在需方规定的时间内处理解决。如供方

委托需方进行处理， 供方现场服务人员要出委托书并承担相应的经济责任。

1.3.4 供方对其现场服务人员的一切行为负全部责任。

1.3.5 供方现场服务人员的正常来去和更换事先与需方协商。

1.4 需方的义务

需方要配合供方现场服务人员的工作，并在生活、交通和通讯上为供方提供

便利。

2培训

2.1为使合同设备能正常安装和运行，供方有责任提供相应的技术培训。培

训内容应与工程进度相一致。

2.2培训的时间、人数、地点等具体内容由供需双方商定。

2.3供方为需方培训人员提供设备、场地、资料等培训条件，并提供食宿和

交通方便。

3设计联络

如有需要，应及时组织召开设计联络会，联络会采用各专业联合召开的方式。

设计联络会议由需方主持，有关设计联络的计划、时间、地点和内容要求由买卖

双方商定。设计联络会由会议举办点单位负责会务工作，食宿费用各自承担，联

络会议由需方主持，会议所在地单位提供交通、食宿、办公等方便。
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